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AMIIGA 

Integrated Approach to Management of Groundwater 
quality In functional urban Areas –  
Integrální přístup k řízení kvality podzemních vod ve 
funkčních městských územích 
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AMIIGA 

Interreg – Central Europe 
http://www.interreg-central.eu/Content.Node/home.html  

http://www.interreg-central.eu/Content.Node/home.html
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AMIIGA 

Interreg – Central Europe 
http://www.interreg-central.eu/Content.Node/home.html  

http://www.interreg-central.eu/Content.Node/home.html
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AMIIGA - PARTNEŘI PROJEKTU 

• LP – Centralní hornický ústav, Katowice, Polsko – Vedoucí 
partner 

• PP2 – Úřad Města Jaworzno, Polsko 
• PP3 – Magistrát Města Stuttgart, Německo 
• PP4 –Město Nový Bydžov, Česká republika 
• PP5 – Technická univerzita v Liberci, Česká republika 
• PP6 – REGIONE Lombardia, Itálie 
• PP7 – Politecnico di Milano, Itálie 
• PP8 – Comune di Parma, Itálie 
• PP9 – Geološki závod, Slovinsko 
• PP10 – Javno Podjetje vodovod, Slovinsko 
• PP11 – Sveučilište u Zagrebu, Chorvatsko 
• PP12 – Vodovod Zagreb, Chorvatsko 
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AMIIGA – PŘIDRUŽENÍ PARTNEŘI 

•Municipal Water and Sewage Company Ltd. (MPWiK) (Polsko) 
• Emilia Romagna Region (Itálie) 
• Croatian Waters (Chorvatsko) 
•The City of Ljubljana (Slovinsko) 
• Metropolitan Association of Upper Silesia (Polsko) 
• KÚ Královéhradeckého kraje (ČR) 
• KÚ Libereckého kraje (ČR) 
• The Municipality of Ig (Slovinsko) 
• Regional Council Stuttgart (SRN) 
• City of Korntal-Münchingen (SRN) 
• Regional Office for Environmental Protection in Katowice (Polsko) 
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MEZINÁRODNÍ PROJEKT  
FOKS  

(FOCUS ON KEY SOURCES OF 
ENVIRONMENTAL RISK – KLÍČOVÉ 
ZDROJE EKOLOGICKÝCH RIZIK)   

 projekt se uskutečnil v letech 
2008 - 2012 realizován v rámci 

programu  
CENTRAL EUROPE 

AMIIGA – PŘÍPRAVA PROJEKTU 
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PARTNEŘI PROJEKTU FOKS 

• PP1 (LP) – Centralní hornický ústav, Katowice, Polsko 
– Vedoucí partner 

• PP2 – Ústav ekologie na průmyslových územích 
Katowice, Polsko 

• PP3 – Úřad Města Jaworzno, Polsko 
• PP4 – Magistrát Města Stuttgart, Německo 
• PP5 – Magistrát Města Milan, Itálie 
• PP6 – Úřad Provincie Treviso, Itálie 
• PP7 – Zdravotní ústav se sídlem v Ostravě, Česká 

republika 
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ASOCIOVANÍ PARTNEŘI 
• Vodoprávní úřad Města Gliwice, Polsko 
• Silesia Region  
• Ministerstvo životního prostředí České republiky 
• Úřad Města Nový Bydžov 
• Státní agentura životního prostředí Baden-

Württemberg, Karlsruhe  
• Krajský úřad, Stuttgart 
• Altlastenforum Baden-Württemberg e.V., 

Stuttgart  
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AMIIGA – PŘÍPRAVA PROJEKTU 

Období před 
výzvou 

Příprava projektu 
do 1.fáze výběru 
projektů 

Schválení Light 
Application Form 
Projektu 

Příprava projektu 
do 2.fáze  výběru 
projektů 

Schválení 
Projektu – 
příprava 
realizace 

Vypořádání 
připomínek po 
schválení 
projektu ve 
2.fázi výběru 
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AMIIGA – OBDOBÍ PŘED VÝZVOU 

•Stuttgart  6.- 7.10.2014 
•  – první společná schůzka k přípravě projektu – 

definování partnerů a základního rámce 
projektu, ustanovení vedoucího partnera GIG 
Katowice (Polsko) 
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AMIIGA – PŘÍPRAVA PROJEKTU DO 1.ETAPY 

•Katowice 19.-20.2.2015 
• projednání cílů projektu, pracovních částí, 

celkového rozpočtu projektu, 
• zadání úkolů – rozdělení vedoucích jednotlivých 

pracovních částí pro zpracování application form 
(komplikovaná diskuze – jak nalézt společné 
téma, společnou myšlenku projektu – významnou 
roli hraje zkušenost vedoucího partnera)  

• účast na školeních organizovaných Vídní  
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AMIIGA – PŘÍPRAVA PROJEKTU DO 1.ETAPY 

•Milán 30.3.2015 
• Finalizace projektu pro 1.kolo soutěže 

 
•10.4.2015 – odevzdání  Light Application form 

• 31 stran 
• Představení projektu, partnerů a jejich role v projektu, 

objasnění jejich očekávání a zapojení do projektu.  
• Představení kontextu projektu s cíli programu a strategií 

a politikou EU 
• Představení pracovních částí projektu 
• Celkový rozpočet projektu 
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AMIIGA – POSTOUPENÍ PROJEKTU DO 
2.ETAPY 

•22.9.2015 – postoupení projektu do 2.kola 
• Projekt AMIIGA uspěl mezi 91 z 611 účastníků 
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AMIIGA – PŘÍPRAVA PROJEKTU DO 2.ETAPY 

•Praha 21.10.2015  – schůzka k upřesnění 
finalizace projektu  

• práce na rozpočtu, definování obsahu jednotlivých 
pracovních částí, harmonogramu, výstupů 

•Katowice – 6.11.2015 schůzka + skype konference 
•Finalizace projektu 

• Příprava Deklarací Partnerů (schválení zastupitelstvem 
Města), vyjádření zájmu na projektu od asociovaných 
partnerů 

• Rozpočty, harmonogram, popisy aktivit, výstupů atd. 
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AMIIGA – PŘÍPRAVA PROJEKTU DO 2.ETAPY 

•3.12.2015 – odevzdání Application Form 
• 168 stran 
•  Detailní popis jednotlivých pracovních částí projektu, 

jednotlivých činností v rámci pracovních částí a výstupů, 
detailní harmonogram plnění,  

• Podrobný rozpočet – ve struktuře po partnerech, 
jednotlivých pracovních částech, podle druhu nákladů, 
podle jednotlivých reportovacích obdobích 
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AMIIGA – VYPOŘÁDÁNÍ PŘIPOMÍNEK 

•18.4.2016 – podmínečné přijetí projektu 
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AMIIGA – VYPOŘÁDÁNÍ PŘIPOMÍNEK 

• rizika ztráty integrity projektu dodatečnými 
zásahy 
 

•31.5.2016 – podání finální verze Application Form 
• 251 stran 
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AMIIGA – SCHVÁLENÍ PROJEKTU 
PŘÍPRAVA REALIZACE 

 
• Podpisy smluv:  
• Subsidy Contract (poskytovatel podpory a 

vedoucí partner) 
• Partner Agreement (vedoucí partner a partneři 

projektu) 
• Implementation manual (Příručka pro realizaci) 
• Organizace dokumentů 
• Organizace výběrových řízení 
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AMIIGA – SCHVÁLENÍ PROJEKTU 
PŘÍPRAVA REALIZACE 

Katowice 29.-30.9.2016 – Kick off Meeting 
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AMIIGA 

WP.M. : Project 
Management  

WP.T1.:  Tools for 
groundwater 
pollution 
assessment 
and remediation 
in FUA  

WP.T2.:  
Groundwater 
Remediation – 
from concept to 
realization 

WP.T3.: 
Management 
strategy 
and guidance 

WP.C.: Project 
Communication 
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AMIIGA 

WP.T1.:  Tools for groundwater pollution assessment 
and remediation in FUA (Metody pro vyhodnocování a sanaci 
znečištění podzemní vody ) 
• řeší univerzity a výzkumné ústavy (GIG, Politechnická univerzita 
Milán, Univerzita v Parmě, Technická univerzita v Liberci, 
Geologická služba – Slovinsko a Chorvatsko) 
•  Compound-Specific Stable Isotopes (CSIA) 
•  Biologické metody (BMT) 
•  Geostatistické metody 
•  Numerické modelování  
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AMIIGA 

WP.T2.:  Groundwater Remediation – from concept to 
realization 
 (Obnova kvality podzemní vody – od koncepce po realizaci ) 
•  
•  Pilotní akce:  

• Bokanjac (Chorvatsko) 
• Ljubljana (Slovinsko) 
• Milan (Itálie) 
• Parma (Itálie) 
• Nový Bydžov (ČR) 
• Jaworzno (Polsko) 
• Stuttgart (SRN) 

•   
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PILOT ACTION – ZADAR, BOKANJAC 
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PILOT ACTION  BOKANJAC 
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Injection curtain Hydrotechnical tunell 

PILOT ACTION  BOKANJAC 
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Injection curtain Hydrotechnical tunell 

PILOT ACTION  BOKANJAC 
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Injection curtain Hydrotechnical tunell 

PILOT ACTION  BOKANJAC 
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Injection curtain Hydrotechnical tunell 

PILOT ACTION  BOKANJAC 
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Injection curtain Hydrotechnical tunell 

Oko 

PILOT ACTION  BOKANJAC 
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Injection curtain Hydrotechnical tunell 

Oko 

PILOT ACTION  BOKANJAC 
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PILOT ACTION – LJUBLJANA 
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Point sources 
identification 
- Known 

emissions 
- Potential 

emissions 
- Unkonwn 

emissions 

„Stegne-Hrastje“ Industrial site 

PILOT ACTION – LJUBLJANA 



TAKING COOPERATION FORWARD 34 

Hot spots 
sanitation  

„Dravlje-Moste“ Sewage system losses 
 

Trend OP-1 
>30 AMP M V2 
>25 AMP M V1 

PILOT ACTION – LJUBLJANA 
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„Barje“ Municipal landfill 

1 antipirin
2 piridin
3 trimetilpirazin
4 4-acetilmorfolin
5 trialicianurat
6 pirazin
7 N-butilbenzensulfonamid
8 dietiltoluamid
9 aminopirin

10 1,4-dioksan
11 2-etil-4-metanol-1,3-dioksolan
12 N-fenil-formamid
13 cedrol
14 5,5-dimetil-2(5H)-furanon
15 tributilfosfat
16 bisfenol A
17 cikluron
18 1,1,1-tris(hidroksimetil)propa
19 2,4,8,10-tetraoksaspiro(5.5.)u
20 3,3,4,4-tetrametilsucinimid
21 N,N-dietilformamid
22 indol
23 2,4,7,9-tetrametil-5-decin-4,7
24 trietilfosfat
25 2,5-dimetildioksan
26 2-etil-4-metil-1,3-dioksolan
27 3,3a,4,6,7,7a-heksahidro-4,7-m
28 5,5-dimetil-1,3-dioksan
29 tri-(2-kloroizopropil) fosfat
30 1,3,5,7-tetroksokan
31 N-formilmorfolin
32 tetrametilurea
33 sulfolan

Traces of 
organic 
compounds 

PILOT ACTION – LJUBLJANA 
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Recharge from Iška river  
• to Holocene aquifer 190 < 260 < 550 l/s 
• to limestone aquifer 70 < 230 l/s 

„Brest“ Agricultural hinterland 

PILOT ACTION – LJUBLJANA 
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MUNICIPALITIES: 34 
AREA:  514 Km2 
POPULATION: 2.254.263 

PILOT ACTION – MILAN 
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Automotive 

Chemical plants 

Tires production 

Still production 
Refineries 

Chromium plating 

Laundries 

PUBLIC WITHDRAWAL 

250.000.000 m3/y 

8.000 l/s 

PILOT ACTION – MILAN 
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Milano FUA: plumes vs. diffuse contamination 

Representing PCE data in a map it arise  that: 

•  most of the monitoring points have low-medium 
concentrations (<20 µg/l) probably not linked to a 
specific source (i.e. diffused contamination) 

• few points show high or very high concentrations 
linked to a source (i.e. hot spots)  

Multi-point sources are so small (area&mass) that 
there is no chance to find and remediate them 

Therefore Lombardy Region, in reason to prepare a 
management plan, needs to define a threshold to 
distinguish areas concerned by a diffused 
contamination from areas hit by plumes 

Italian concentration thresholds  

Presenter
Presentation Notes
Multi-point sources = residual concentration in soil of remediated sites, leakages from public sewages, small unknown industrial activities….
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PCE znečištění ohrožuje vodní 
zdrojChiusabella 

  

   

  

  

  

  

  

  

  

  

 

    
 
 

PzEU1
PS 

PzEU2
PS 

PzEU
4PS 

PzEU
3PS 

PILOT ACTION – MILAN 
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PILOT SITE: SANTA CROCE (PARMA, 
ITALY) 
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September 2013 May 2013 

Monitoring network of the Regione Emilia Romagna 

PIEZOMETRIC CONTOUR HEADS 
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SEZ 39 W-E 
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Pilot site 

Campus 

New monitoring well 
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PILOT SITE: SANTA CROCE (PARMA, 
ITALY) 

PCE  
[µg/l] 

PM1 PM2 PM3 PM4 PM5 PM6 

30/06/2005 2.8 9.30 0.11 0.82 - - 
06/09/2005 10 12.00 1.0 7.0 - - 
27/10/2005 - - 6.0 - - - 
30/11/2005 16.4 2.30 0.16 5.30 - - 
28/02/2006 4.3 13.50 1.75 10.70 - - 
12/04/2006 - - - - 11.92 13.08 
21/02/2007 8.15 13.54 0.34 8.93 13.4 12.73 
14/06/2007 9.73 11.88 0 7.34 12.16 16.23 
29/11/2011 13.7 - 12.40 - 13.36 - 
26/03/2012 10.12 - 1.63 - 12.40 - 
25/06/2013 11.0 - 0.77 - 16.40 - 
24/03/2015 18.84 - 6.98 - 24.48 - 
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Investigated Aquifer 

HYDROGEOLOGY AT SITE SCALE 
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PILOT ACTION NOVÝ BYDŽOV 
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Zdroj znečištění 

FUA NB 
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Mapa znečištění podzemní vody PCE  (listopad 2008) 
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ROZSAH PRACÍ V RÁMCI PROJEKTU  
AMIIGA V NOVÉM BYDŽOVĚ 
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PILOT ACTION JAWORZNO 

 Concept of Jaworzno FUA for AMIIGA project 

Border of water body 
 
Good quality of water 
 
Poor quality of water 
 
City borders 
 
Rivers 

Quantitative monitoring point 
 
 
 

Chemical monitoring point 
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PILOT ACTION JAWORZNO 
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PILOT AREA INFO 

No Characteristic 

AREA No 
1. 

The north-eastern extremity of the chemical 
plant, which once produced lindane. 

AREA No 
2. 

The area is located on the south side of 
Wąwolnica river, where was the old pond 
(gradually over decades filled with waste) and 
storage of finished products (mainly lindane in 
tanks and barrels). 

AREA No 3 The area is located at the border of Chemical 
Plant in the place former magazine. 

AREA No 
4.  

The northern part of the field K, where the 
project FOKS discovered in groundwater plume 
of solvents and HCH. 

AREA No 
5.  

The area occupying the main part of the CSO 
indicated by ZCh and the research from FOKS 
as waste dump from the production of HCH. 

AREA No 
6.  

The area is located on the southwestern corner 
of the bowl of a landfill in the dominant part 
consists of waste earth and rubble 

AREA No 
7.  

The area of the old concrete sludge tank from 
production and the current tank with sludge, 
which was built on the border of Wąwolnica 
river bed. 
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PILOT AREA INFO 

No Characteristic 

AREA No 
8.  

The landfill area located in the northern part 
of the CSO in the corner between the railway 
line and the trough Wąwolnica. This is an area 
for depositing waste of unknown origin, now 
partially wooded (former reclamation plateau). 

AREA No 
9. 

The area known as the „internal landfill " 
located on the north side Wąwolnica (in 
relation to CSO) 

AREA No 
11. 

Cyanide waste located in a landfill in the 
vicinity of the current trough Wąwolnica in 
Chemical Plant. 

AREA No 
12. 

The area of the proposed large-scale plot 
(joint) for phytoremediation, 

AREA No 
13. 

The area of the proposed reactive barrier 
located across the valley Wąwolnica in a line 
parallel to the existing holes IPT project FOKS. 

AREA No 
14.  

The existing line of large diameter wells made 
in the project FOKS 

AREA No 
15. 

 The area of the proposed 4-5 thresholds for 
cascading river Wąwolnica 
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GEOLOGICAL CROSS SECTION 

Geotechnical cross section I-I'  

Presenter
Presentation Notes
The area 13 has simple geological conditions. Below a Quaternary sand layer there is a top of Triassic loam, which is located quite shallow, in the depth range from 5.4 to 7.5 meters below ground level. The groundwater flow is directed to the south-west. The depth of the groundwater table is about 3 meters below ground level.This area is the preferred option for the location of the barrier active due to the representative of the soil and water conditions, the height of the water table at a depth of about 3 m and optional thickness of the individual layers. Moreover, this is an area that can be easily controlled through the already installed testing holes.
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Geotechnical cross section IX-IX'  

GEOLOGICAL CROSS SECTION 

Presenter
Presentation Notes
Area 4 is located in the northern part of the field K, where in the framework of the international project entitled "Focus on Key Sources of Environmental Risks" (the acronym FOKS), the plume of solvents and HCH was diagnosed in groundwater. The groundwater flow is directed to the south. Part of the field K is rehabilitated.The area is covered with a layer of embankments, composed of medium sand, gravel, bricks, places with stones and slag, with variable thickness from 0.9 to 3.7 meters below ground level. The representative profile of the area consists the embankments to a depth of 1.0 meters below ground level. Below, from the depth of 1.0 to 7.8 meters below ground level is a layer of medium Quaternary sand with a thickness of 6.8 meters. From 7.8 to 10.0 meters below ground level appears Triassic loam with a thickness of at least 2.2 meters. In this area the top of loam is located at a depth of 7.2 to 10.5 meters below ground level. The depth of the water table is freely variable depending on the point of research and expected to vary the depth of 0.7 to 5.0 meters below ground level.
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BIOREACTIVE WALL – MAIN IDEA 

 Bioreactive wall will be constructed of two parts non-
permeable walls (funnel) and bioreactive permeable 
wall (gate) filled with activated carbon sorbent & 
injected with microbial inocula, placed 
perpendicularly into the flow direction to limit the 
outflow of the contamination from the site. Wall will 
be built with such spatial assumptions: depth 8 m, 
width 0,5m, length c.a. 10-20 m. 

source: vertexenvironmental.ca 

General concept of bioreactiwe 
wall. Main goal will be to design 
bioreactive part in a way allowing 
effective growth of microrganisms. 
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AMIIGA 
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AMIIGA 

WP.T3.:  Management strategy and guidance 
 (Strategie a návody pro řízení nápravy znečištěných 
podzemních vod)  
•  
•  Výstupy:  

• Zpracování plánu nápravných opatření pro jednotlivé pilotní FUA 
• Vytvoření společné metodiky pro strategii uplatňování 

nápravných opatření k odstranění znečištěné podzemní vody 
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AMIIGA 

WP.T3.:  Management strategy and guidance 
 (Strategie a návody pro řízení nápravy znečištěných 
podzemních vod)  
•   Plán nápravných opatření bude obsahovat: 

• stanovení sanačních limitů a časového rámce jejich 
dosažení pro podzemní vodu & 

• návrhy alternativních opatření pro případy změn 
legislativy nebo úpravy nápravných limitů 

• plán monitoringu účinků nápravných opatření 
(monitorovací síť vrtů, parametry & frekvenci monitoringu 
apod.) 

• finanční & legislativní rámec relizace konkrétních 
nápravných opatření 
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AMIIGA 
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AMIIGA 
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AMIIGA 
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AMIIGA 
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AMIIGA 
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AMIIGA 
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AMIIGA 
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Petr Kohout 
Forsapi s.r.o. 
AMIIGA 

+420 721 31 57 37 

petr.kohout@forsapi.cz 

www.interreg-central.eu/AMIIGA 

DĚKUJI ZA VAŠI POZORNOST 

facebook.com/AMIIGA 

linkedin.com/in/AMIIGA 
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